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L’idée de Lee Smolin (voin
'encadré 4) permet
seulement d’expliquer que
les univers ou se forment
facilement des trous noirs
sont plus probables que les
autres. Ce qui étonne les
cosmologues est plutdt que
le jeu des parametres
physiques de notre univers
permet a la vie d'y exister,
alors que de tres petites
variations de ces para-
meétres conduisent & des
univers ou la vie serait
impossible. Cependant, s'il
D 23 ix8 D¥gdix-x
risant la vie, il faut, pour I'ex
pliquer, imaginer d’autres
mécanismes que celui d'un
sélection naturelle entre

Clément Vidal évoque une
variante de I'idée de
"i3-,873 i 8D ays8x
cielle d'univers. Les civilisa-
tions avancées maitrisant
des quantités d'énergie bier
supérieures a celles dont

nous avons le controle créer

raient des trous noirs en
disposant d’un certain
contrdle de leurs caractéris-
tiques, qu'elles choisiraient
favorables a la vie. Cette
évolution cosmique sur le
long terme serait un moyen

y indirect d’échapper a la

B imeet Jui.nBuys est promise
au sein de notre univers, ou
au moins permettrait d'en-

e gendrer des univers succé-
dant au nétre qui, parce

univers. Dans son livre,

gu'ils seraient favorables a

la vie, pourraient étre vus
comme nos descendants. La
Tdisparidhiinébactable &
laquelle les lois de notre
univers nous vouent serait
alors contournée.
Ce type de spéculations
déplait fortement a ceux
qui ne souhaitent pas qu'on
extrapole le savoir scienti-
% Oox Doelx8K “x (
fermement établi. CVidal
défend I'idée qu’a condition
de mener des raisonne-
ments restants compatible
avec les connaissances
4 2x312% 0pxa D O
attitude est la meilleure
facon d’envisager les
grandes questions que I'hu-
manité se pose depuis
toujours.
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Parmi les tests envisageables pour
établirl'existence de starivores, C. Vidal en
aimaginé unassez simple. Une fois I'étoile
consommeée, une telle civilisation serait
amenée a se déplacer vers une nouvelle
étoile proche dans le but de I'exploiter. Si
nous observions un corps trés dense s’éloi-
gnantd’unsysteme binaire épuisé oupresque
épuisé dansladirection de I'étoile voisine,
ne devrions-nous pas en conclure que nous
avons affaire a une telle civilisation, quise
dirige vers sa proie ?
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Une autre idée folle, mais qu’un spéculateur
déterminé doit étudier, concerne des civi-
lisations d’un niveau encore supérieur: les

2 ZédNiddtiond Eéatrices de nouveaux univers.

La cosmologie envisage que lorsqu’un
trou noir se forme, c’est une porte vers un
nouvel univers quipourraits'ouvrir. Lasépa-
ration compléte entre I'intérieur du trou noir
etl'universouil se forme évoque lacréation
d'une bulle de savon s’échappant d'une sur-
face plane surlaquelle on souffle. La bulle se
détacheets’enva,indépendante, coupée de
tout contact causal aveclasurface dontelle
estissue. Ce processus d’engendrementd’un
enfant-univers peut bien siir se poursuivre,
et I'enfant-univers donnera naissance a
d’autres enfants-univers, et ainsi de suite.

Poussantlanalogieavecle mondevivant,
le physicien théoricien américain Lee Smo-
linaproposé dés 1992 idée que ces engen-
drements pourraientdonnerlieuaune forme
desélectionnaturelle. L'idée d’'undarwinisme
cosmique concernant les trous noirs semble
choquante, mais elle se tient, card’un uni-
vers pere a ses descendants, il est naturel
d'imaginer certaines variations (elles sont
nécessaires pour qu'il y ait sélection] : les
constantes physiques par exemple ne
s'imposent pas logiquement. Depuis long-
temps,onaémislidée quelles pourraient
varieravec le temps ou, et c’est ce quinous
intéresse ici, qu'il pourrait exister des univers
ayantdes constantes fondamentales dif-
férentes des nétres.

Le raisonnement «darwinien », expli-
quant certaines propriétés de notre univers,
estle suivant.

Pour la Science - n° 444 - Octobre 2014

29/08/14 10:30



a) Silanaissance de nouveaux univers est
possible, parexemple parlacréation de trous
noirs se détachantcomplétementde leurs
univers d’origine,

b) et si les paramétres des univers ainsi
créésvarientlégérementetaléatoirement
d’un univers a ses descendants,
c)ilenrésulte un taux de reproduction dif-
férentd’'ununivers alautre, selon ses carac-
téristiques,

d] donc se trouveront sélectionnés et favo-
risés les universayantles meilleures capa-
cités a créerde nouveauxunivers descen-
dants.

e) De ce fait, il n’est pas étonnant que nous
observions des valeurs des parametres
fondamentaux de notre univers qui corres-
pondentaun tauximportant de production
de trous noirs.

Ce pouvoir explicatif d'un hypothétique
mécanisme de sélection naturelleal'échelle
cosmique ne répond qu’ala question portant
surlajustement fin des paramétres de notre
physique favorisantla création de trous noirs.
Cestintéressant, mais celanerépondpasa
laquestionbienplusimportantedelajustement
fin des parametres de notre physique a
l'apparition de la vie, et plus généralement
de la complexité et de l'intelligence.

Cetajustementfin,examiné depuis long-
temps par les cosmologistes, a donné lieu
adestravauxscientifiques et des réflexions
philosophiques.C.Vidal livre une discussion
assez critique de ce theme qui le conduit a
la conclusion que c’estun sujet délicat, logi-
quement, philosophiquement etdonc scien-
tifiquement, qui exige qu'on le traite expéri-
mentalement a l'aide de tests, par exemple
en simulant d’autres mondes physiques.
Malheureusement, ce type de simulations
estaujourd’huihors de portée. Reste que si,
comme de nombreux cosmologistes le dé-
fendent, il y a vraiment un ajustement fin
des paramétres fondamentauxde 'univers
assurant l'apparition de la vie — et pas seu-
lement des trous noirs —, alors la sélection
naturelle entre univers (envisagée parL. Smo-
lin) ’en fournit pas de bonne explication. Il
faut trouver autre chose.

Une alternative est celle des univers
multiples. L'univers global, dont nous ne
percevons qu’une infime partie, serait en
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fait composé d'une multitude d'univers
paralléles, la plupart ne donnant pas nais-
sance a de la vie et causalement séparés
dunotreetlesunsdesautres. Nous n'avons
pas a étre étonnés de vivre dans un univers
spécialementajustéalavie, car sinon nous
n'existerions pas ! Ce mode de raisonnement
controversé dénommé principe anthropique
estexaminé par C.Vidal, mais commeil se
fonde sur I'idée des univers multiples qui
estprobablementimpossible a tester, il ne
séduit pas C. Vidal, quiintroduit et défend
unevariante del'idée de L. Smolin:lasélec-
tion artificielle d’univers.

Si, comme on I'a déja envisagé plus haut, il
existe (ou existera) des civilisations maitri-
sant les composants ultimes de l'univers
(doncde niveaulllsurl'échelle de Kardashev,
etaumoins Vsurl'échelle de Barrow), pour-
quoi ne pas imaginer qu’arrivé a un certain
stade de développement, une civilisation
crée des trous noirs — et donc des univers
—dontelle décide les parameétres. Pour lutter
contre leur disparition inéluctable (du fait
de lamort thermique ou d’une autre sinistre
conséquence cosmologique des structures
deleurunivers), detelles civilisations pour-
raient souhaitercréerdes univers favorables
alavie, et peut-étre méme plus favorables
alavie que nelestleurunivers.Lasélection
darwinienne de L. Smolin, incapable d’expli-
quer la vie, serait alors remplacée par une
forme de sélection artificielle comme celle
pratiquée par 'humanité depuis des millé-
naires et quia conduit a des especes végé-
tales et animales adaptées a nos désirs.
Une telle sélection artificielle entre uni-
vers n’est pas en mesure d’expliquer com-
pletement I'ajustement fin des paramétres
(qui aurait créé le premier univers ou la vie
a été possible ?), mais constitue, parmi
d’autres, uneidée qu'il faut prendre en consi-
dération pour envisager le futur lointain.
Les exercices intellectuels proposés
par le livre de Vidal, sont un sommet iné-
galé de liberté et de rigueur (autant qu'elle
estpossible), dans un domaine ol la science
etleréve semblents’accorder et dialoguer
passionnément. |
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